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Erosie en Verwering 


Bij par. 2.3. van Systeem Aarde VWO 


Eerder hebben we het gehad over: 


Verwering van gesteente. Er zijn verschillende soorten verwering 
e Mechanische of fysische verwering 


e Chemische verwering 


° Organogene verwering 


Nu: Erosie en sedimentatie 


e Het verschil tussen erosie en verwering: Bij erosie schuurt er iets, bij 
verwering niet. 


e Het verschil tussen erosie en sedimentatie: Bij erosie wordt iets 
afgebroken, bij sedimentatie wordt iets opgebouwd. 


Deel |: EROSIE 


Erosie gaat meestal heel langzaam. 


De bergen zijn nauwelijks 
veranderd. 


Bij mensen verandert alles veel sneller. 
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Er zijn verschillende definities van 
erosie: 


e HAVO-boek: De uitschurende werking van met puin beladen water, ijs en 
wind. 


e VWO-boek: Uitschurende werking van sediment dat getransporteerd 
wordt door rivieren, zee, ijs of wind. 


e Wikipedia: het proces van slijtage van een vast oppervlak waarbij 
materiaal wordt verplaatst of geheel verdwijnt. 


e Basisboek: Het afschuren en uitschuren van hard gesteente door met 
verweringsmateriaal geladen water, ijs of wind. 


° rn Baart : Ze kloppen geen van alle. Mijn definitie: De uitschurende 
werking van water, ijs of wind. 


Welke elementen eroderen? 


1. Gletsjers 


2. Rivieren en smeltwater 


3. De zee 
4, De wind 


1. Erosie door gletjers 


Er zijn twee soorten gletsjers: 


e IJskappen 


e Dalgletsjers 


Gletsjers: ijskappen 


e In de Saale-ijstijd bedekte landijs een groot deel van Europa. 
e De ijsmassa rondde heuvels af, nam stenen mee en kraste in gesteente. 
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Gletsjers: ijskappen 


e In de Saale-ijstijd bedekte landijs een groot deel van Europa. 
e De ijsmassa rondde heuvels af, nam stenen mee en kraste in gesteente. 
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Gletsjers: dalgletsjers 


e Beginnen boven in de bergen 
e Bewegen meestal 10 - 60 cm per dag. 
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Gletsjers: dalgletsjers 


e De gletsjers met puin erin schuren enorm uit. 
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Gletsjers: dalgletsjers 


e Dalgletjsers maken dalen waar je “U” tegen zegt. U-dalen. 


Gletsjers: dalgletsjers 


e Dalgletjsers maken dalen waar je “U” tegen zegt. U-dalen. 


e Rivieren maken vaak V-dalen. 


Als de gletsjers verdwenen zijn blijven de vormen over die zij 
veroorzaakt hebben. 


Tijdens en na de gletsjer 
1 firnbekken 5 hangdal 
2 zijmorene 6 gletsjermeer 
3 eindmorene 7 waterval 

4 U-dal 
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Gletsjers: dalgletsjers 


e Gletsjers eindigen in het dal niet precies op de 0° lijn. 


e Aan het eind: de gletsjerpoort 


Gletsjers kunnen ook eindigen in een meer. 


e De gletsjer blijft bewegen > er breken stukken af. 


WARNING 
MORTAL DANGER 


Trafiic on and near the 
glacier, and on the lake near 
the glacier, is highly 
dangerous 


Gletsjers kunnen ook eindigen in een meer. Of in zee. 


° De gletsjer blijft bewegen > er breken stukken af > ijsbergen 


In Canada en Noorwegen: fjorden. 


e Dalen uitgestuurd door gletsjers. 
e Na ijstijd: gletsjers gesmolten 
e Zeewater stroomde dalen in. Soms wel 1 km diep. 


Gletsjers groeien in de winter en krimpen in de zomer. 
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2. Rivieren en smeltwater 


e Water van beken, rivieren en smeltende gletsjers schuren ook uit. 


e Dit uitschuren gaat krachtiger als er puin in het water zit. 


Smeltwater 


smeltwaterzal 


Erosie door rivieren in gebieden met veel reliëf 


e Water schuurt flink uit doordat het water snel stroomt en veel puin bevat. 


Erosie door rivieren in gebieden met veel reliëf 


e Vaak is er een combinatie van erosie en chemische verwering. 


Erosie door rivieren in gebieden met veel reliëf 


e Soms komt het gebied tegelijkertijd omhoog > extra diep kloofdal 


Erosie door rivieren in vlakke(re) gebieden 


e De rivier gaat meanderen. 
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De meanders veranderen door erosie. 


e Er ontstaat hoefijzermeren of dode meanders. 


Meanders veranderen. 


Verticale en horizontale erosie 


Verticale erosie 


Verticale en horizontale erosie 
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Horizontale erosie 


Verticale en horizontale erosie 


Erosiebasis 


Verticale én horizontale erosie 


3. Erosie door de zee 


Erosie kan plaats vinden bij 
e Harde kusten 
e Zachte kusten 


Pembroke (Wales) 


Bij harde kusten: 


e Rolstenen op het strand. Zij versterken de erosie door de golven. 


e Brandingsnissen 


terugwijken van de klif 
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Bij harde kusten: 


e Poorten en naalden 
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De veranderingen gaan langzaam. 


Claude Monet, 1883 
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4, Erosie door de wind 


e Door wegblazen van materiaal 


4, Erosie door de wind 


° Door wegblazen van materiaal > desert pavement 


Mixture of coarse and fine Wind gradually removes Desert pavement prevents 
particles at surface finer particles further wind erosion 


(b) 


4, Erosie door de wind 


e Door het afschuren van gesteente > paddestoelrots 


Het zand zit laag in luchtstroom en erodeert dus minder op wat grotere hoogte. 


Deel Il: Sedimentatie 


Sedimentatie: Het neerleggen van materiaal 


Materiaal wordt neergelegd door: 


1. Gletjsers ee 


De 


2. Rivieren en smeltwater 
3. De zee 
4, De wind 


1. Sedimentatie door ijs 


Gletsjers zetten materiaal af onder, naast en voor de gletsjer 


Gletsjers zetten materiaal aan voorkant af: eindmorene 


Tijdens en na de gletsjer 
1 firnbekken 5 hangdal 
2 zijmorene 6 gletsjermeer 
3 eindmorene 7 waterval 

4 U-dal 


Gletsjers zetten materiaal aan de zijkant en voorkant af: eindmorene 


smeltwaterzal 
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Gletsjers zetten materiaal aan de zijkant af: zijmorene (middenmorene) 
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2. Sedimentatie door rivieren en smeltwater 


Sedimentatie door rivieren 


Waar water langzamer gaat stromen legt de rivier het materiaal neer 
dat de rivier meenam toen deze sneller stroomde en kon eroderen. 


Sedimentatie door rivieren 


Waar water sneller stroomt, kunnen alleen de grotere sedimenten 
neergelegd worden, zoals grind. 


vieren 


Sedimentatie door r 


Als water wat langzamer stroomt, kan zand afgezet worden. 


Sedimentatie door rivieren 


Als water nog langzamer stroomt, kan klei afgezet worden. 


Sedimentatie door rivieren 


We hadden de meanders met de stoot- en glijoevers al behandeld. 


de glijoevers is er sedimentatie. 
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stootoever (klif) 


Sedimentatie door rivieren 


Soms legt een rivier aan het eind het materiaal in een driehoekige vorm 
neer. De stroompjes verzanden vaak en daardoor krijg je vele 
stroompjes. Een delta. 


ie door de zee 


3. Sedimentat 


De zee brengt vooral zand en klei. 


e Zand waar het water snel stroomt 


e Klei waar het water langzaam stroomt. 


Sedimentatie van klei in Saeftinghe 


e Waar het water snel stroomt, bij de punt: geen sedimentatie, maar 
erosie 


e Waar het water rustiger is: sedimentatie 


sedimentatie 


erosie 
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Sicilië, Fontane Bianche 


4, Sedimentatie door de wind 


De wind vooral zand neer. In samenwerking met de zee. 


4, Sedimentatie door de wind 


Ook in het binnenland en in woestijnen. 
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Deze figuur geeft antwoord op: 5 1000 klei silt zand fijn grind grind keien 
e Bij welke stroomsnelheid wordt mi ten 
materiaal van een bepaalde grootte ® 100 
afgezet (gesedimenteerd)? ® 
e Bij welke stroomsnelheid wordt E A 
materiaal van een bepaalde grootte & 
opgepakt (door erosie)? 210 ion 
B 
- Klei wordt pas bij een grotere snelheid 
chr dan zand. Dat terwijl een 
kleideeltje kleiner is. 
- Dit komt doordat klei kleeft. 
0,1 
0,04 0,5 2 bh 256 


grootte deeltje (mm) 


Samenvatting 


e Landschappen veranderen. Dit kan komen door verwering en erosie. 
Bij erosie schuurt er iets. 


e De elementen die uitschuren leggen ook materiaal neer. Het zijn: 
- Gletsjers 

- Rivieren en smeltwater 
- De zee 

- De wind 


